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1.0 UVOD 
 
Cevi za temeljni izpust in za namakalni sistem se transportirajo po progi s pomočjo transportnih 
vozičkov. V zgornjem delu tunela se vozijo krajši odseki cevi dolžine 4,5 m, da jih je možno speljati v 
ozkem predoru skozi krivino. V spodnjem delu predora pa se vozijo daljši odseki cevi dolžine 9,0 m 
(glej risbo št. 4.13_MPPVX--7S1027 R1). Na projektirano višino cevovodov se cevi dvigujejo s 
pomočjo hidravlične dvigalke MESA 2500 kg, glej prilogo 1. 
Transportirajo se s pomočjo manjšega traktorja, ki potiska voziček s cevjo na mesto montaže (glej 
prilogo 2). 
 

2.0 TRANSPORT CEVI ZA TEMELJNI IZPUST Ø1220/8 

2.1 KRATKI ODSEKI 

Kratki odseki se vozijo na enem vozičku kot je prikazano na Slika 1. 
 

 

Slika 1 

Teže: �� � � ∙ 122 ∙ 0,8 ∙ 0,00785 ∙ 450 � 1083  ���    cev �� � 240  ���        podpora �� � 85  ���         obroč z ojačitvami �� ≅ 80  ���         podstavki �� � 187  ���        dvigalka �� � 500  ���        voziček 
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Položaj težišča cevi s podporo in obročem: 
 ��� � �� � ��� ∙ ��� � 1000� � �� ∙ 1250 
 

�� � �� ∙ 1250 � ��� � �� � ��� ∙ 1000�� � �� � �� � 1083 ∙ 1250 � 1408 ∙ 10001408 � � !� "" 

 
Sile na kolesa vozička: 
 ��� � �� � �� � �� � ��� ∙ 1450 � �� ∙ 1275 � 2 ∙ #� ∙ 2550 
 

#� � �1083 � 240 � �85 � 80 � 187� ∙ 1450 � 500 ∙ 12752 ∙ 2550 � !$� %&' 

 

#� � ��( � 2 ∙ #�2 � 1083 � 240 � 85 � 80 � 187 � 500 � 2 ∙ 6012 � *+, -' 

 
2.2 DOLGI ODSEKI 

Dolgi odseki se vozijo na dveh vozičkih kot je prikazano na Slika 2. 

 
Slika 2 

Teže: 
 �� � � ∙ 122 ∙ 0,8 ∙ 0,00785 ∙ 900 � 2170  ���    cev �� � 240  ���        podpora �� � 85  ���         obroč z ojačitvami �� ≅ 80  ���         podstavki/1 voziček �� � 187  ���        dvigalka/1 voziček �� � 500  ���        1 voziček 
  



5/18 
Št. projekta: P-GO-35/22  
Št. mape:  MPPV--8X/M01   
  
 

Id. oznaka:  MPPVX--8S0008 Revizija:   

Datoteka: MPPVX--8S0008_Transportni vozički - Statični izračun  Datum: Februar 2022 

 

Položaj težišča cevi s podporo in obročem: 
 ��� � �� � ��� ∙ ��� − 1000� = �� ∙ 3500 
 

�� = �� ∙ 3500 + ��� + �� + ��� ∙ 1000�� + �� + �� = 2170 ∙ 3500 + 2495 ∙ 10002495 = *$** "" 

 
Sile na vozička: 
 

/ � ��� � �� � ��� ∙ 23064600 = �2170 + 240 + 85� ∙ 23064600 = 1250 ��� 

 0 = �� + �� + �� − / = 2170 + 240 + 85 − 1250 = 1245 ��� 
 
Sile na kolesa vozička: 
 

#� ≈ #� � �/ � �� � ��� ∙ 1450 + �� ∙ 12752 ∙ 2550 = �1250 + 80 + 187� ∙ 1450 + 500 ∙ 12752 ∙ 2550 = 22! %&' 

 

#� ≈ #� = �/ + �� + �� + ��� − 2 ∙ #�2 = 1250 + 80 + 187 + 500 − 2 ∙ 5562 = *23 %&' 
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3.0 TRANSPORT CEVI ZA NAMAKALNI SISTEM Ø1016/8 
 
3.1 KRATKI ODSEKI 
 
Kratki odseki se vozijo na enem vozičku kot je prikazano na Slika 3. 

 
Slika 3 

Teže: 
 �� � � ∙ 101,6 ∙ 0,8 ∙ 0,00785 ∙ 450 � 902  ���    cev �� � 310  ���        podpora �� � 70  ���         obroč z ojačitvami �� ≅ 120  ���        podstavki �� � 187  ���        dvigalka �� � 500  ���        voziček 
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Položaj težišča cevi s podporo in obročem: 
 ��� � �� � ��� ∙ ��� � 1150� � �� ∙ 1100 
 

�� � �� ∙ 1100 � ��� � �� � ��� ∙ 1150�� � �� � �� � 902 ∙ 1100 � �902 � 310 � 70� ∙ 1150902 � 310 � 70 � � 4* "" 

 
Sile na kolesa vozička: 
 ��� � �� � �� � �� � ��� ∙ 1450 � �� ∙ 1275 � 2 ∙ #� ∙ 2550 
 

#� � �902 � 310 � 70 � 120 � 187� ∙ 1450 � 500 ∙ 12752 ∙ 2550 � 2,, %&' 

 

#� � ��( � 2 ∙ #�2 � 902 � 310 � 70 � 120 � 187 � 500 � 2 ∙ 5772 � *!+ -' 

 
3.2 DOLGI ODSEKI 

Dolgi odseki se vozijo na dveh vozičkih kot je prikazano na Slika 4. 
 

 

Slika 4 
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Teže: 
 �� � � ∙ 101,6 ∙ 0,8 ∙ 0,00785 ∙ 900 = 1804  ���    cev �� = 310  ���        podpora �� = 70  ���         obroč z ojačitvami �� ≅ 120  ���        podstavki/1 voziček �� � 187  ���        dvigalka/1 voziček �� � 500  ���        1 voziček 
 
Položaj težišča cevi s podporo in obročem: 
 ��� � �� � ��� ∙ ��� − 2810� = �� ∙ 1690 
 

�� = �� ∙ 1690 + ��� + �� + ��� ∙ 2810�� + �� + �� = 1804 ∙ 1690 + �1804 + 310 + 70� ∙ 28101804 + 310 + 70 = *4$! "" 

 
Sile na vozička: 
 

0 � ��� � �� � ��� ∙ 23004600 = �1804 + 310 + 70� ∙ 23004600 = 1092 ��� 

 / = �� + �� + �� − 0 = 1804 + 310 + 70 − 1092 = 1092 ��� 
 
Sile na kolesa vozička: 
 

#� � #� � �0 � �� � ��� ∙ 1450 + �� ∙ 12752 ∙ 2550 = �1092 + 120 + 187� ∙ 1450 + 500 ∙ 12752 ∙ 2550 = 243 %&' 

 

#� = #� = �0 + �� + �� + ��� − 2 ∙ #�2 = 1092 + 120 + 187 + 500 − 2 ∙ 5232 = *4, %&' 
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4.0 VOZIČEK 

4.1 PODVOZJE VOZIČKA 

Glavni nosilni element vozička predstavljata 2 škatlasta nosilca 180x100x8 (EN10219-2) iz jekla 
S235J2. 
 

 
 

Slika 5 

5 � 6�(2 ∙ 7 = 217502 ∙ 1060 = 10,26 �/99 
6�( = �� + �� + �� + �� + �� + �� = 1083 + 240 + 85 + 80 + 187 + 500 = 2175 ��� 
# = 6�(4 = 5440 � 
:;<= = # ∙ �> − 7�2 + 5 ∙ 7�

8 = 5440 ∙ �2550 − 1060�2 + 10,26 ∙ 1060�
8 = 5,494 ∙ 10� �99 

?;<= = # = 5440 � 
@ = :;<=A = 5,494 ∙ 10�

1,78 ∙ 10� = 30,9 �/99� < @CDE 

F = ?;<=/GHI = 54402 ∙ 180 ∙ 8 = 1,9 �/99� << FCDE 

Dopustne napetosti: 

@CDE = JKLM∙LN = ����,��∙�,� = 158 �/99�  
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FCDE � @CDE√3 = 91 �/99� 

 
4.2 OS KOLESA 

Izdelana je iz nerjavnega jekla X5CrNi18-10 z mejo plastičnosti PQ � 190 �/99� 
 

 
 

Slika 6 

5 = #;<=7 = 601070 = 85,9 �/99 
#;<= = #� = 601 ���   glej točko 2.1 

? � #;<=2 = 60102 = 3005� 
:;<= = ? ∙ �> − 7�2 + 5 ∙ 7�

8 = 3005 ∙ �95 − 70�2 + 85,9 ∙ 70�
8 = 9,018 ∙ 10� �99 

@ = :;<=A = 9,018 ∙ 10�
6,283 ∙ 10� = 14,4 �/99� < @CDE 

A = � ∙ ��
32 = � ∙ 40�

32 = 6,283 ∙ 10� 99� 
F = 1,33 ∙ ?/ = 1,33 ∙ 30051,257 ∙ 10� = 3,2 �/99� << FCDE 
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/ � � ∙ ��
4 = � ∙ 40�

4 = 1,257 ∙ 10� 99� 
Dopustne napetosti: 

@CDE = PQRS ∙ RT = 1901,35 ∙ 1,5 = 94 �/99� 

FCDE = @CDE√3 = 54 �/99� 

4.3 DRSNI LEŽAJ 

Drsni ležaji so izdelani iz brona (CuSn) z minimalno mejo plastičnosti PQ � 130 �/99� 

@ = 1,5 ∙ #;<=� ∙ 7 = 1,5 ∙ 601040 ∙ 70 = 3,2 �/99� << @CDE 

@CDE = PQRS ∙ RT = 1301,35 ∙ 1,5 = 64 �/99� 
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5.0 TIRNICA 

Maksimalni kolesni pritisk na tirnico znaša #;<= � 601 ���. Tirnica je iz kvadratnega jekla 40 x 40 
mm kvalitete S235. 
 

 
Slika 7 

5.1 HERTZOVE NAPETOSTI 

@U � 0,418 ∙ V#;<= ∙ W7 ∙ X � 0,418 ∙ V6010 ∙ 2,1 ∙ 10�
40 ∙ 100 � 235 �/99� B @Y,CDE 

 7 � � � 40 99 
 X � 100 99 
 
Dopustna Hertzova napetost: 
 @Y,CDE � 1,6 ∙ PZ � 1,6 ∙ 360 � 576 �/99� 

 

5.2 PRITISK NA BETON 

@[ � #;<=� ∙ \ � 601040 ∙ 80 � 1,9 �/99� B @[,CDE 

 
Dopustne napetosti za beton C20/25 
 

@CDE � P]^RS � 201,5 � 13 �/99� 
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6.0 ZAČASNE MONTAŽNE PODPORE 

Pri montaži kratkih odsekov cevi dolžine 4,5 m bo potrebno uporabiti začasne montažne podpore, 
prikazane na risbi št. 4.16_MPPVX--7S1032. Potem, ko se postavi montažna podpora je potrebno 
izvesti vsaj 400 mm zvara na zgornji in 400 mm zvara na spodnji strani cevi predno se voziček 
odpelje. 
 
6.1 CEVI φφφφ1220/8 

 

 
 

Sl. 8 
 _ � �� � �� � 1083 + 240 = 1323 ��� → 4$$$ %&' 
 
Stabilnost noge na uklon 
 

�C < κ ∙ b ∙ PQRT  

 �3, 2 < �,*, + -' …………… pogoj izpolnjen 
 

�C = RS ∙ _2 = 1,35 ∙ 202 = 13,5 c� 

 κ ∙ b ∙ PQRT = 0,957 ∙ 855 ∙ 2351,1 = 1,748 ∙ 10�� = 174,8c� 

 

κ = 1
� + d�� − �E�ef,� = 10,571 + g0,571� − 0,319�hf,� = 0,957 

 
� = 0,5d1,0 + ij�E − 0,2k + �E�e = 0,5 ∙ g1,0 + 0,34�0,319 − 0,2� + 0,319�h = 0,571 
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�E � �

�� � 3093,9 = 0,319 

 

� = 7Zlm = 80026,7 = 30 

 

�� = � ∙ VWPQ = � ∙ V2,1 ∙ 10�
235 = 93,9 

 
6.2 CEVI φφφφ1016/8 

 

 
 

Sl. 9 
 _ = �� + �� = 902 + 310 = 1212 ��� → 4$$$ %&' 
 
Stabilnost noge 
 

�C < κ ∙ b ∙ PQRT  

 �3, 2 < �43, *-'  
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�C � RS ∙ _2 = 1,35 ∙ 202 = 13,5 c� 

 κ ∙ b ∙ PQRT = 0,675 ∙ 855 ∙ 2351,1 = 1,234 ∙ 10�� = 123,4c� 

 

κ = 1
� + d�� − �E�ef,� = 11 + g1� − 0,877�hf,� = 0,675 

 
� = 0,5d1,0 + ij�E − 0,2k + �E�e = 0,5 ∙ g1,0 + 0,34 ∙ �0,877 − 0,2� + 0,877�h = 1,0 
 

�E = �

�� = 82,493,9 = 0,877 

 

� = 7Zlm = 220026,7 = 82,4 

 

�� = � ∙ VWPQ = � ∙ V2,1 ∙ 10�
235 = 93,9 
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8.0 PRILOGE 

PRILOGA I 
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PRILOGA II 

 

 
 


